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& Decomposicio de EE’s




Deco‘l‘n‘posmao de EE s

Dado um EE A

Encontrar uma seqiiéncia [B4,B,, - - -,
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'S Simplesmente Conexos

e EE’s Arbitrarios




Jecormposicaode EE s,

—

EE s Convexos




E-sTConvexos
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Decomposition of Convex Polygonal
— | Morphological Structuring Elements
— into Neighborhood Subsets




E-sTConvexos
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E S Convexos
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E-sTConvexos

SECIQ:[B]_, Bz, ==y Bn]

Po(Bi)+ P1(B;) = po(By)+ p1(By) 1< k
Po(Bi)+ p1(B;) = po(B)+ p1(By) = |B;l=<|Bl




S Decomposicaode EE s
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B é invariantede A

)

B = (AcB)®B




A = .Q.QQ.QO
00000

.:g SolAl=[ ]
o355 Wl P(Yo) = (8,12)
Yo = o§iisiss:

p(Yg) % (0,0) ? (Sim)
B, € invariante de Y,? ¥




A = .Q.QQ.QO
00000

ft
SolAl=[]
p(Yg) = (8,12)
p(Yg) % (0,0) ? (Sim)
B, é invariante de Y,? (Sim) ¥

Yq = .:H'Eii
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S1[A]=[B;]
p(Yq) = (6,10)
p(Y1) # (0,0) ? (Sim)

B, é invariante de Y,? =
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A = .Q.Q..QQ
00000
000

S1[A]=[B,;]

p(Yq) = (6,10)

p(Y1) # (0,0) ? (Sim)

B3 é invariante de Y? (Sim)
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Sz[A]=[Bzr B3]

p(Y>) = (4,8)

p(Y5) # (0,0) ? (Sim)

B4 € invariante de Y5? (Sim) S
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A = eggiseses
00000

S3[A]=[B,, B3, B4gl
p(Y3) = (3,6)

p(Y3) # (0,0) ? (Sim)

B40 € invariante de Y3? (Sim) b







A = .Q.QQ.QQ
00000

p(Ys) # (0,0) 2 (Sim)

B40 € invariante de Y5?

Ss[A]=[By, B3, B4g, B4g s Bgol
p(Ys) =(1,2)
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A = .Q.QQ.QQ
00000

p(Ys) # (0,0) 2 (Sim)

B44 € invariante de Y5? (Sim)

Ss[A]=[By, B3, B4g, B4g s Bgol
p(Ys) =(1,2)
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SelAl=[B,, B3, B4g, Bgg, Bag, Bgyl
pP(Yg) = (0,0)

p(Ye) % (0,0) 2
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'S Simplesmente Conexos

H. Park & R. T. Chin §

Decomposition of Arbitrarily Shaped

| Morphological Structuring Elements




'S Simplesmente Conexos

Dado um EE A Simplesmente Conexo

Encontrar uma seqiiéncia [B4,B,, -- - ,B,,]

B; C




'S Simplesmente Conexos
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'S Simplesmente Conexos




'S Simplesmente Conexos

[D1l D1l D1l D1l D1l D1l D3]




'S Simplesmente Conexos

[DZI D2I D2I D2I D2I D2I D2I D4]
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'S Simplesmente Conexos

[DZI D2I D2I D2I D2I D2I D2I D5]
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EE ' Arbitrarios

I Seqiiéncia de invariantes

L —

fooon

subconjuntos do
Seqlnv [A] = quadrado elementar
que sao invariantes de A

Existe uma subsegqiiéncia
A tem uma PN de SeqlInv[A]

decomposicao que é uma decomposicio

de A










'EE s"Arbitrarios

nao é possivel enumerar em
| um tempo razoavel
™ todas subseqiiéncias de SeqInv[A]

Problema de Otimizagcao Combinatoria

Método de “Branch and Bound”

A arte desta estratégia é encontrar boas
podas para evitar de examinar
todas as possibilidades




EE s Arbitrarios
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PBHa por Invarianga

*, por Vetor de Projecao
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~» Poda por Seqiiéncia Possivel
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Representacao Compacta
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Se 1 € Uy, entao|
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P REpresentacao Compacta

_| e autolimitado

- V['B] € B(v)

Y (X) N W € [A,B]




L Representacao Compacta

e Anti-extensivo
e Autolimitado

; Vidadas : [A, B € E(y)}




P REpresentacao Compacta

ey, [ *Anti-extensivo

e Crescente

| Avertura B
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Representacao Compacta

¢ v{(SAeA A€ Inv(v)}
rec i)




L Representacao Compacta
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A é invariante de B
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Representacao Seqiiencial
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S Representacao Ssequencial

_f*: cao de Fatoracao de Minkowski

C € P(E) Yw € Ty

- We P(E)
Xu® Ct =Yy,




Representacao Seqiiencial

Upper bound

57




EREpresentacao Seqiiencial

C e P(E) é viavel

)

tem pelo menos uma solucao.




L Representacao Seqiencial

i

Algoritmo Search _AlI
Yw € Ry C Iy

Xy® Ct =Y,
W=WoCt




S Representacao Seqgiiencial

Y =bcp < B(Y) =B(p) ® C*

Y=€e.p o BY*)=BpH)eC




PRepresentacao Sequencial
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YeYy
g

i/ pode ser construido pela

composicao de erosoes e
dilatacoes

Y = €,0p€p " €700 AECOC




LRepresentacao Sequencial
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(leh, W} o
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D REepresentacao Seqiiencial

Representation Tree

oY, =Y

{]00101], [10100], [01000], [00010]}

L]

Y =€V e€EyVERV €




Representacao Sequencial

i

Representation Tree

W = W; = 11111
Y1 = Y = {[00101], [10100], [01000], [00010] }

Y] = Y™ = {[11011], [01110]}
Output of SEARCH_ALL (Y1):
Ci; = 101
Yo = X; = {[101], [010]}
Wy =WoCt =111
Output of SEARCH_ALL (Y7):
0.

(b)



D REepresentacao Seqiiencial

Representation Tree

Yo = {[101], [010]}

Y5 = {[110], [o11]}

Output of SEARCH_ALL (Y9):
of SEARCH_ALL (Y3):

= X5 = {[o010], [100]}
=Wy 6 CE =110

(¢)




D REepresentacao Seqiiencial

Representation Tree

Y3 = {[010], [100]}
Y3 = {[110]}
Output of SEARCH_ALL (Y3):
Cg =11
Y4 = X3 = {[10]}
Wy =W36Ct=10
Output of SEARCH-ALL (Y3):

?.

(d)




Representacao Seqiiencial

Representation Tree [
5o, :iz; U =6€VeEyVeERV Eg

E:Ct
2 ® Y3 = X;
e Y= X, 9 operacoes

.Y5

w — 501 505 503 504

7 operacoes




NOSD = Numero de operacoes usando a sup-decomposicao.

NOMS = Nimero de operacoes usando a melhor solucao.
T = Tempo para encontrar a melhor solucao.




