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Filas de prioridade

 Em filas de prioridade, os elementos com maior
prioridade possuem preferéncia (saem primeiro da fila).

« Arvores binarias podem ser utilizadas na
iImplementacao eficiente de filas de prioridade, com
suporte a operacoes de selecao ou remogao do maior
(ou menor) elemento de uma colecao.

- Para isso a arvore binaria deve ter as seguintes
propriedades:

* A arvore € completa ou quase completa;

e Para cada no, temos que, o seu valor € maior do
que o dos seus filhos.



Arvore binaria completa

* Dizemos que uma arvore binaria de altura h € completa
se ela contiver o nimero maximo de nos (2" —1).
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Pai(i) = Li2], FilhoEsq(i) = 2i, FilhoDir(i) = 2i + 1



Arvore quase completa

 Semelhantes as completas, porém falta uma sequéncia
de elementos no final (direita) do ultimo nivel.
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Pai(i) = Li2], FilhoEsq(i) = 2i, FilhoDir(i) = 2i + 1



Heap - binario

 Para cada no, temos que, o seu valor € maior do que o
dos seus filhos.
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Pai(i) = Li2], FilhoEsq(i) = 2i, FilhoDir(i) = 2i + 1



Heap - binario
» Definigao tipica da estrutura utilizada.

 #define HEAPMAX 1000

%typedef int TipoChave;
typedef int TipolInfo;

typedef struct Registrof{
~ TipoChave chave;

. TipoInfo info;

'} Registro;

%typedef struct Heap({
. int n; /* Comprimento atual. */
Registro V[HEAPMAX];



Heap - binario
* FuncglOes para calcular os indices: Pai, filhos esq. e dir.

Eint HeapPai (int 1i) {
return ((1i - 1) / 2);
'}

%int HeapFilhoEsq(int i) {
. return (2 * i + 1);

int HeapFilhoDir (int i) {
. return (2 * i + 2);



Heap - binario
* Operacao basica de subida no heap.

v01d Sobe (Heap *p, int 1i) {
Registro reg;

TipoChave chv;

int j;

reg = p->VI[i];
chv = reg.chave;
jJ = HeapPai (i) ;

while (i>0 && p->V[j].chave<chv) {
p->V[i] = p->V[]]’
i=7;
jJ = HeapPai (j);



Heap - binario
. Operac;ao basica de descida no heap.

v01d Desce (Heap *p, int 1) {
. int k;
Registro reg;
TipoChave chv;
reg = p->V[i];
chv = reg.chave;
k = HeapFilhoEsq(1i) ;
while (k<p->n) {
if (k+1<p->n){ /* Pega o maior filho. */
if (p->V[k] .chave < p->V[k+1l].chave)
k = k+1;
}
if (p->V[k] .chave > chv) {
p->V[i] = p->V[k];
i=xk;
k = HeapFilhoEsq(k) ;
}

else break;



Heap - binario

* Construgao do heap.

/* O(n log n) */

void ConstroiHeap (Heap *p) {

int i;

for (i=1; i<p->n; i++)
Sobe (p, i)

Evoid OutroConstroiHeap (Heap *p) {
int i,u;

/* ultimo né ndo folha. */
u = HeapPai(p->n - 1) ;

for (i=u; i>=0; i--)
Desce(p, 1i);



Heap - binario

* Insercao e remocao.

T e e s ensssaassamaaas

évoid InsereHeap (Heap *p,
| Registro r) {
p->V[p->n] = r;

éRegistro RemoveHeap (Heap *p) {
. Registro r;

if (p->n==0) exit(-1);

r = p->V[0];

p->V[0]= p->V[p->n-1];
p->n--;

Desce(p, 0);

return r;
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